Bir sogutma kulesi, bir su akisinin daha duguk bir sicakliga sogutulmasina ragmen
atmosfere atik Isiy1 ¢ikaran bir 1si1 reddetme aygitidir. Bir sogutma kulesi icindeki 1si
reddi turu, sogutulmakta olan suyun kiguk bir bolimunun bu suyun geri kalanina
onemli sogutma saglamak icin hareketli bir hava akimi igine buharlagsmasina izin
verdigi igin "buharlastirici" olarak adlandirilir. Su akimindan hava akimina aktarilan isi,
havanin sicakhgini ve bagil nemini% 100'e yukseltir ve bu hava atmosfere bosaltilir.
Sogutma kuleleri gibi buharlasmali 1s1 reddetme cihazlari, "hava sogutmal”
veya Sogutma kuleleri icin yaygin olarak kullanilan uygulamalar, klima, imalat ve
elektrik enerjisi aretimi icin sogutulmus su saglamaktadir.

Sogutma Kulesi Tasarimi

En kicguk sogutma kuleleri, bir konutta gorilebilecekleri gibi kiicik borularla
saglanan dakika basina sadece birka¢c galon su akisini islemek Uzere
tasarlanmistir;

"Sogutma kulesi" genel terimi hem direkt (agik devre) hem de dolayli (kapali
devre) Isi1 reddi ekipmanlarini tanimlamak igin kullanilir. Cogu, "dogrudan
sogutma kulesi" olarak agik dogrudan temasli bir 1si reddi cihazi dusunurken,
bazen "kapali devre sogutma kulesi" olarak adlandirilan dolayli sogutma
kulesi, yine de bir sogutma kulesi olarak da bilinir.

Acik ve Kapali Devre Sogutma Kuleler1

Dogrudan veya acik devre sogutma kulesi, labirent benzeri bir ambalaj veya
"dolum” lizerine beslenen sicak suyu dagitmak icin dahili yollarla kapali bir
yapidir. Dolgu, havanin isitiimasi ve buharlasmanin gergeklesmesi icin genis
bir hava-su arayizi saglar. Su, Gzerinden gecen hava ile dogrudan temas
halindeyken yercekimi ile dolgu boyunca inerken sogutulur. Sogutulan su,
daha fazla isinmak igin, sire¢ boyunca pompalanan dolumun altindaki soguk
su havzasinda toplanir. Dolumdan ¢ikan 1sinmig ve nem yukli hava,
sogutma kulesi icine geri cekilmesini 6nlemek icin hava girislerinden
yeterince uzakta bir noktada atmosfere bogaltilir.

Doldurma, tzerine ince bir su filminin yayilmasi (film dolgusu) ya da c¢ok
sayida kombine yilizey alanina (sigrama dolgusu olan ¢ok sayida kicuk
damlaciklar zinciri olugturan birkag seviye yatay sigrama elemanlari) olusan,
birden fazla, esasen dikey olan slak ylzeylerden olugabilir ).
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Acik ve Kapali Kuleler Nasil Sogutulur?

Dolayli veya kapali tip sogutma kulesi hava ile dogrudan temas etmez ve sivi,
genellikle su veya bir glikol karisimi sogutulur. Acik sogutma kulelerinin
aksine, dolayli sogutma kulesi iki ayri sivi devresine sahiptir. Birincisi, suyun
sogutulmasi ve kapali devrede dondurilmesi igin prosese bagli olan boru
demetleri olan ikinci devrenin disg tarafinda devridaim yapilan harici bir
devredir. Hava, sicak tiplerin digina basamak sirkiile eden suyun igcinden
cekilerek, acik bir sogutma kulesi benzeri evaporatif sogutma saglar.

Calisma sirasinda is1 i¢ akiskan devresinden bobinlerin boru duvarlari
boyunca akar, harici devrenin igine ve ardindan havanin isitiimasi ve suyun
bir kisminin buharlastirilmasi yoluyla atmosfere atin. Dolayisiyla dolayl
sogutma kulelerinin ¢alismasi, bir istisna diginda agik sogutma kulesi ile cok
benzerdir. Sogutulan islem sivisi "kapall" devrede bulunur ve dogrudan
atmosfere veya devridaim edilen dis suya maruz kalmaz.

Kars1 ve Capraz Akishh Sogutma Kuleleri

Karsi akigh bir sogutma kulesi icinde hava, suyun agagi dogru hareketi
kargisinda dolum veya tip demetleri boyunca yukariya dogru ilerler. Bir
capraz akigh sogutma kulesi icinde suyun asagiya dogru ilerlerken hava
dolgu boyunca yatay olarak hareket eder.

Sogutma kuleleri ayni zamanda havanin hareket ettirildigi araclarla da
karakterize edilir. Mekanik taslak sogutma kuleleri, kuleyi havayi cekmek ya
da ¢cekmek icin guc tahrikli fanlar kullanir. Dogal taslak sogutma kuleleri,
taslak saglamak icin uzun bir bacada yukselen egzoz havasinin ytzdirme
ozelligini kullanir. Fan destekli, dogal c¢ekisli bir sogutma kulesi, kaldirma
etkisi artirmak icin mekanik taslak kullanir. Birgcok erken sogutma kulesi, hava
taslagini olusturmak icin yalnizca rizgara dayandi.
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Sogutma Kulelerinde Buharlasma

Sogutulmus su tekrar kullanilacak sogutma kuliibesinden iade edilirse,
buharlasan akisin bir kismini degistirmek veya makyaj yapmak icin biraz su
eklenmelidir. Buharlasma saf su igerdiginden, patlamis gibi bazi ¢ézinmusg
katilar kontrolli olanagi yapilmadigi sirece ¢dézunmus minerallerin ve diger
dolasimdaki katilarin konsantrasyonu artmaya egilimi gosterecektir. Bazi su
egzoz havasiyla (damla) atilan damlaciklar tarafindan da kaybolur, ancak bu
genellikle damlaciklari toplamak icin suriiklenme giderici olarak adlandirilan
bdlme benzeri cihazlar yukleyerek cok kucuk bir miktara indirilir. Makyaj
miktar1 buharlasma, patlama, strtklenme ve ruzgarin patlamasi ve sizint
gibi diger su kayiplarinin toplamina esit olmalidir.

Sogutma kulesi endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
terimler

Egzoz havasiyla sogutma kulesinden ¢ikan su damlalari.

Suruklenen damlaciklar, kuleye giren suyun igerdigi safsizlik
konsantrasyonuna esittir. Strtiklenme hizi tipik olarak, kriyenin doldurma ve
puskirtme bolgelerini terk ettikten sonra havanin gegmesi gereken
suriklenme giderici olarak adlandirilan bélme benzeri cihazlarin
kullanilmasi ile azaltilir. Bosaltma Sogutma kulesi tarafindan genellikle hava
giris deliklerinde riizgarla tflenen su damlalari. Rluzgar yoksa su sigrayabilir
veya bugulanma yoluyla da kaybedilebilir. Riizgar perdeleri, panjurlar,
sigrama saptiricilari ve su degistiriciler gibi cihazlar bu kayiplari sinirlamak
icin kullantlir.

Chiller  1le Sogutma  Kulelerinin
Farkliliklar

Su sogutma kulesi ve chiller arasindaki farkhiliklar, Sogutma kuleleri proses suyunu
sogutmak icin kullanilir. Sogutma kulesinde bu su, sogutma tesisati olan 1si transfer
ylzeyinden damlatilir. Sogumaya katkida bulunan hava, suya ters yonde hareket
eder. Isiyl (ve nemi) emer ve damla ayiricilar aracihdiyla sogutma kulesinden yukari
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dogru iletilir. Sogutulan su bir kiivet / legen icinde toplanir ve pompalar araciligiyla
prosese geri beslenir. Kigin ve gecis déneminde bir sogutma kulesi veya glikol
sogutucu kullanilarak 20 ° ve daha dusuk soduk su sicakliklari olusturulabilir.

Yazin su sogutmal bir chiller sogutmayi devralir, kigin sogutma kuleleri veya glikol
sogutucular soguk uretir. Chiller bir sonraki agamada 1s1yi1 chiller Unitesinin etrafindaki
havaya iletir. Sogutma kuleleri benzer iglevleri yerine getirmelerine ragmen, kullanilan
tiplerine, kullanilan parcalara, sogutduklari ekipmanin niteligine ve guclne goére
farklilik arz eder. Bu konfigtirasyon, sogutma makinesinin kisa yillik ¢alisma suresi
(genellikle sadece% 30) nedeniyle c¢ok fazla elektrik tasarrufu saglar.

Gurdltd bir sogutma kulesi tarafindan yayilan ve belirli bir mesafe ve yonde
duyulan (kaydedilen) ses enerjisi. Ses, dusen suyun etkisiyle, fanlarla
havanin hareketi, fan kanatlarinin hareket ettiriimesi ve motorlar, digli
kutulari veya tahrik kayislari tarafindan uretili
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